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蛋氨酸 对 梅花 鹿 仔 鹿 生 长 性 能 及 血清 生化 指标 的 影响 : 


OX 
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摘 ”要 : 本 试验 则 在 研究 在 低 蛋 白质 饲 粮 中 添加 蛋氨酸 对 梅花 鹿 仔 鹿 生 长 性 能 及 血清 生化 指 


标的 影响 。 选 取 24 头 健康 的 梅花 鹿 仔 鹿 ， 随 机 分 成 3 组 CI. II. MHE), FHA 8 个 重复 ， 


me 1. I 


组 饲 喂 蛋白 质 水 平 为 14.16% 饲 粮 ， 工 组 饲 喂 添加 了 0.16% 


Be ARRAY BS A 


质 水 平 为 12.46 多 的 低 和 蛋白 质 饲 粮 ， 开 组 饲 喂 添 加 了 0.12% 和 蛋氨酸 的 蛋白 质 水 平 为 12.46% 的 


低 蛋 白质 饲 粮 。 人 饲养 试验 于 2015 年 10 月 2 日 开始 ， 至 2015 年 10 月 24 日 结束 。 为 了 测定 


各 组 梅花 鹿 仔 鹿 血 


其 生长 性 能 ， 在 试验 开始 和 结束 时 对 仔 鹿 进 行 称 重 ; 为 了 测定 其 
时 进行 采血 。 结 果 表 明 :各 组 梅花 鹿 仔 


L 清 生化 指标 ,在 试验 结 
蝶 的 增 重 、 平 均 日 增 重 、 料 重 比 均 差异 不 显著 (P>0.05); 


清 中 总 蛋白 (TP)、 球 蛋白 (GLOB)、 尿 素 氮 (UN)、 葡 萄 糖 (GLU) 含 量 及 丙 


氨 酸 氮 基 转移 酶 (ALTD、 天 冬 门 氨 酸 氨基 转移 酶 (AST)、 碱 性 磷酸 酶 (AKP) 活 性 均 差 异 不 显著 


(P>0.05); II 组 血清 中 


为 14.16 多 的 饲 粮 相 比 ， 在 和 蛋 


蛋白 (ALB) 含 量 显著 高 于 工 组 (P<0.05)。 由 此 得 出 ， 与 蛋白 质 水 平 


质 水 平 为 12.46% 的 低 蛋 白质 饲 粮 中 添加 0.16% 和 蛋氨酸 对 梅花 


鹿 仔 鹿 的 生长 性 能 及 血清 生化 指标 均 无 显著 影响 , 说 明 在 本 试验 范围 内 利用 低 蛋 白质 饲 粮 添 
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DNAS ARBOUR AEE 


质 饲 粮 是 可 行 的 。 


关键 词 : MEE. 生长 性 能 ， 血 清 生 化 指标 ， 料 重 比 


中 图 分 类 号 : S816 


梅花 鹿 作 为 我 


鹿 苷 、 鹿 胎 、 鹿 对 、 鹿 血 、 鹿 肉 等 都 具有 很 高 的 经 济 价值 。 梅 花 鹿 在 饲养 过 程 中 对 饲 粮 中 重 


文献 标识 码 : A ”文章 编号 : 


国保 护 动 物 之 一 ,分 布 于 东北 、 四 川 等 少数 地 


白质 的 质量 要 求 很 


高 , 然而 我 


区 .梅花 鹿 全 


国 是 一 个 重 白 质 饲料 相对 较 匮乏 的 国家 ,下 


EA 


上 下 都 是 宝 ， 


E E 


近 些 年 音 禽 包 


养 量 的 不 断 增 加 ， 使 得 蛋白 质 饲 料 的 使 用 量 也 逐年 增加 ， 造 成 了 蛋白 质 饲 料 的 短缺 ; 同时 ， 


环境 污染 、 温室 效应 等 问题 不 断 加 剧 , 畜牧 业 对 环境 的 污染 已 经 成 为 继 工 业 污 染 和 生活 污染 


之 后 义 一 坏 境 污染 的 重要 源头 由。 蛋白质 的 基本 组 成 单位 是 氨基 酸 ， 因 
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此 研究 氨基酸 营养 对 


究 方向 为 特种 经 济 动 物 营养 。 
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TE EEEE, 降低 饲料 蛋白 质 水 平 及 减少 动物 氮 排 泄 量 , 降低 环境 污 
自 20 世纪 中 叶 起 就 有 学 者 对 动物 体内 的 氨基 酸 营养 进行 研究 ， 不 少 学 者 认为 


染 具有 重要 意义 


o 


和 氨 酸 和 赖 氨 


酸 是 动物 饲 粮 中 的 限制 性 和 氨基酸。 研究 表明 ， 有 不 同 水 平 的 蛋氨酸 对 埋 植 寝 黑 激 素 母 狠 
的 营养 物质 消化 率 和 血清 生化 指标 均 有 不 同 程度 的 影响 外 ; 氨基 酸 平衡 饲 粮 不 仪 对 奶牛 的 生 
产 性 能 有 影响 ,而 且 对 其 血清 生化 指标 以 及 经 济 效 益 均 有 影响 外， 在 低 蛋 白质 饲 粮 中 添加 不 


同 水 平 的 必需 氨基 酸 对 生长 肥育 猪 的 生长 性 能 、 


峻 性 蓝 狐 的 营养 物质 消化 率 和 


很 大 成 就 ,但 是 其 在 反刍 动物 尤其 是 梅花 庵 上 的 下 


究 却 较 少 。 


EBI] 


fo 


因此 , 在 梅花 


FE 能 逐渐 改善 , 氨基 酸 的 


回 
期 


清 生 化 指标 及 肉 品 质 均 有 影响 中; 在 饲 粮 
中 添加 包 被 蛋氨酸 后 ， 随 着 包 被 蛋氨酸 添加 量 的 增加 ， 肉 鸡 生 长 怕 
肠 消化 率 也 逐渐 提高 外; 在 蛋白 质 水 平 为 29.31% 的 饲 粮 中 添加 0.52% 的 蛋氨酸 ， 对 配种 前 
清 生 化 指标 来 说 较为 理想 , H 
蛋氨酸 需要 量 鳃 ， 饲 粮 蛋 氨 酸 水 平 为 0.3% 时 ， 仔 猪 的 平均 日 增 重 、 潭 


化 率 达 到 最 高 ， 同 时 料 重 比 达 到 最 低 钙 。 有 关 和 蛋氨酸 在 自 


能 够 满足 配种 前 期 雌性 蓝 狐 的 
和 蛋白质 及 蛋氨酸 的 消 
上 的 研究 有 很 多 ， 且 取得 了 
腹 饲 粮 中 添加 蛋 


LT 


PN 


氨 酸 是 否 也 能 取得 类 似 的 效果 值得 深入 研究 ,本 试验 在 低 蛋 白质 饲 粮 中 添加 不 同 水 平 的 蛋 氨 
R, 研究 其 对 梅花 鹿 仔 错 生 长 性 能 及 血清 生化 指标 的 影响 , 探讨 低 蛋 白质 饲 粮 添 加 蛋氨酸 代 


蔡 高 蛋白 质 饲 粮 的 可 行 性 。 
1 材料 与 方法 
1.1 试验 动物 


试验 动物 选用 吉林 农业 大 学 鹿 场 刚 离 乳 分 宽 的 梅花 鹿 仔 鹿 24 只 ， 随 机 分 成 3 组 〈 工 、 


II. WH), #8 个 重复 ， 每 个 重复 1 只。 


1.2 试验 设计 


I 组 饲 喂 蛋 白质 水 平 为 14.16%( 此 为 吉林 农业 大 学 鹿 场 饲 粮 蛋 白质 基础 水 平 ) 的 饲 粮 ， 


IL. MADRI 0.16%、0.12% 和 蛋氨酸 ESU ARH, EIRE K R PA 


加 0.12% HY ERAR Pa 8. 5 AK PE RE BEL, 所 以 本 试验 设计 的 蛋氨酸 添加 量 分 别 为 
0.16%, 0.12%) 的 蛋白 质 水 平 为 12.46%〈 在 工 组 饲 粮 基 础 上 蛋白质 水 平 降 低 1.7%) 的 低 蛋 


白质 饲 粮 。 
1.3 饲 粮 配制 


以 吉林 农业 大 学 鹿 场 的 常规 饲 粮 配方 为 基础 , 饲 粮 中 各 营养 水 平 是 根据 试验 动物 平均 日 


a fF HATH 
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eB es a AS SAL LE TT ESO FERS APE Be LE Ae TAL FEA LE 1。 


表 1 精 饲 料 组 成 及 饲 粮 营 养 水 


物质 基础 ) 


Table 1 Composition of concentrates and nutrient levels of diets (DM basis) % 


Ii A Items 


组 别 Groups 


I T 

精 饲料 原料 Ingredients of concentrates 

玉米 Corn 60.84 59.38 
Bk Bran 10.00 10.00 
豆粕 Soybean meal 24.00 25.50 
小 苏打 Bicarb 1.00 1.00 
食盐 NaCl 2.00 2.00 
碳酸 氧 铺 Ca(HCO3) 1.00 1.00 
矿物 质 Minerals" 1.00 1.00 
EAR Methionine 0.16 0.12 
合计 Total 100.00 100.00 
饲 粮 营养 水 平 Dietary nutrient levels?’ 

EAR Methionine 0.38 0.34 
粗 蛋 白质 CP 12.46 12.46 
粗 脂 肪 EE 3.04 3.01 
有 机 物 OM 93.25 93.25 


每 千克 矿物 质 含 有 Contains the following per kg of minerals: Fe 60 mg, Zn 35 mg, Mo 6 mg, Mn 35mg, 


S 0.3mg, Co0.1 mg, Se 0.2 mg. 


2 饲 粮 营养 水 平均 为 计算 值 。The nutrient levels of diets are calculated values. 


1.4 饲养 管理 


饲养 试验 于 2015 年 10 月 2 


F4, Æ 2015 年 10 


日 结束 ， 精 饲料 准确 饲 喂 〈 即 


按照 试验 动物 重量 变化 调整 饲 喂 量 


并 记录 实际 饲 喂 


pall 


左右 ， 自 由 饮水 。 


1.5 样品 采集 与 处 理 


fin 


粗饲料 每 天 每 只 试验 动物 饲 喂 3 kg 
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剂 收 集 管 中 , 于 4 000 r/min 离心 10 min, 并 收集 血清 于 1.5 mL EP 管 中 , -20 CRE, 待 测 。 


1.6 测定 指标 


1.6.1 生长 性 能 的 测定 


于 饲养 试验 开始 和 结束 时 分 别称 重 ， 以 计算 其 增 ; 记录 其 每 天 每 顿 的 
采 食 量 ， 以 计算 其 平均 日 采 食 量 。 根 据 饲 养 期 内 所 耗 标 准 饲 粮 量 和 同期 增 重 计算 料 重 比 。 
料 重 比 三 饲养 期 内 所 耗 标准 饲 粮 量 (kg)/ 同 期 增 重 (kg)。 
清 生化 指标 的 测定 


limi 
umi 
| 
以 
& 
LH 
Wj 
TE 
limi 
umi 


1.6.2 


总 蛋白 CTP) 含量 采用 双 缩 脲 法 测定 ， 白 蛋白 (ALB) 含量 采用 省 甲 酚 绿 法 测定 ; BR 


A (GLOB) 含量 是 通过 TP 与 ALB 含量 作 差 求 得 ; KAA (UN) 含量 采用 酶 两 点 动力 


法 测定 ; 天 门 冬 所 酸 氮 基 转移 酶 (AST) 活 性 采用 连续 监测 法 测定 ; 丙 所 酸 氨基 转移 酶 (ALT) 


活性 采用 速率 法 测定 ; 和 葡萄糖 (GLU) 含量 采用 葡萄 糖 氧化 酶 法 测定 ; 碱 
活性 采用 速率 法 测定 。 
1.7 统计 方法 

试验 结果 以 “平均 值 数 + 标准 差 " 形 式 表 示 ， 所 有 数据 用 SPSS 22.0 统计 软件 进行 统计 分 
析 ， 并 用 ANOVA 程序 进行 差异 显著 性 检验 ， 使 用 Excel 2010 绘制 图 表 ，P>0.05 为 差异 不 
显著 ，P<0.05 为 差异 显著 
2 结 果 
2.1 梅花 鹿 仔 鹿 的 生长 性 能 

梅花 鹿 仔 鹿 的 生长 性 能 试验 结果 如 表 2 所 示 。 在 饲养 试验 中 各 组 梅花 鹿 仔 鹿 的 增 重 、 平 
均 日 增 重 及 料 重 比 在 数值 上 均 有 差异 ， 但 各 组 之 间 差 异 均 不 显著 〈“P>0.05); 精 饲料 平均 日 


= 


生 磷 酸 酶 (AKP) 


采 食量 各 组 间 亦 差异 不 最 著 (P>0.05)。 从 表 中 数据 可 以 看 出 [组 的 增 重 效 果 最 好 ， 料 重 比 
最 低 。 


X2 梅花 鹿 仔 鹿 的 生长 性 能 


Table 2 Growth performance of sika deer fawns 


组 别 Groups 


项 目 Items 


I I TIT 


88 


89 


90 


91 


92 


93 


94 


95 


96 


97 


98 


始 重 Initial BW/kg 21.9744.08 22.56+1.83 25.1743.59 
末 重 Final BW/kg 22.6944.31 23.4641.64 25.7343.69 
增 重 BWG/kg 0.72+0.60 0.89+0.59 0.56+0.28 
平均 日 增 重 ADG/g 28.85424.13 35.15323.67 22.25411.23 


精 饲 料 平均 日 采 食 量 


0.99+0.02 0.99+0.02 0.99+0.02 
ADFI of concentrate/(kg/d) 


料 重 比 F/G 42.88+16.26 38.68+22.07 36.11 士 14.25 


同行 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.05) ， 相 同 或 无 字母 表示 差异 不 显著 (P>0.05) 。 下 


表 同 。 
In the same row, values with different small letter superscripts mean significant difference (P<0.05), and with 


the same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). The same as below. 
2.2 梅花 鹿 仔 鹿 的 血清 生化 指标 
HELE EF JE 


清 生 化 指标 的 试验 结果 如 表 3 BR. SAA TP. GLOB, UN. 


GLU 含量 及 ALT, AST, AKP 活性 均 无 显著 差异 (P>0.05)。 开 组 血清 中 GLOB. GLU € 


量 及 ALT、AKP 活性 最 高 ; II 组 血清 中 TP 含量 及 ALB, AST 活性 最 高 ， 且 ALB 含量 显著 


于 工 组 (P<0.05)。 


3 


表 3 梅花 鹿 仔 鹿 的 血清 生化 指标 


Table 3 Serum biochemical indices of sika deer fawns 


组 别 Groups 


项 目 Items 


I I IH 

总 蛋白 TP/(g/L) 53.67+1.42 60.13+6.86 60.30+0.36 

蛋白 ALB/(g/L) 30.40+1.14° 32.53+1.10% 34.4341.778 
BRE GLOB/g/L) 23.26+0.42 27.60+5.78 25.87+1.50 
RAZ UN/(mmol/L) 9.12+2.25 8.21+1.56 8.34+2.22 
葡萄 糖 GLU/(mmol/L) 6.08+0.93 6.9341.59 5.9740.23 
HARA ALT/(U/L) 90.33+29.50 132.33+33.29 123.33+47.09 
天 冬 门 氨 酸 氨基 转移 酶 AST/(U/L) 75.00+26.66 89.33425.93 95.67427.54 
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碱 性 磷酸 酶 AKP/(U/L) 174.33+13.61 307.00+219.36 263.67+138.35 


99 3 讨 论 


100 杨 维 仁 t 在 研究 瘤胃 保护 性 氨基 酸 对 肉牛 消化 代谢 影响 时 发 现 投 喂 动 物 油 包 被 蛋氨酸 
101 ”能 显著 提高 肉牛 的 平均 日 增 重 。Hussein 等 上 与 杨 插 0 研究 均 表 明 给 反刍 动物 添加 瘤胃 保护 
102 ”性 和 蛋氨酸 和 瘤胃 保护 性 赖 氨 酸 可 以 提高 其 平均 日 增 重 。 秦 应 和 等 (3 研究 发 现 ， 随 着 饲 粮 中 
103 ”蛋氨酸 水 平 的 提高 ， 猎 免 的 平均 日 增 重 及 平均 日 采 食 量 均 显 著 提 高 ， 且 料 重 比 极 显著 降低 。 
104 ”有 学 者 研究 发 现 , 在 6 周 龄 新 西 兰 肉 兔 的 饲 粮 中 添加 不 同 水 平 的 蛋氨酸 , 结果 表明 重 氨 酸 添 


105 ”加 量 为 0.6% 时 ， 肉 兔 的 增 重 最 高 唤 。 张 建 等 03 研 究 发 现 ， 饲 粮 中 添加 蛋氨酸 可 以 提高 1~21 
106 ”日 龄 肉 仔鸡 的 平均 日 增 重 。El Boushy 等 (9 在 蛋白 质 水 平分 别 为 19%、23% 的 饲 粮 中 添加 和 蛋 


107 NUMAE. AREI 19% 蛋 白质 水 平添 加 蛋氨酸 和 赖 气 酸 组 肉 仔 鸡 的 平均 日 增 重 相对 
108 ” 较 高 。 研究 发 现 , 饲 粮 中 添加 和 蛋氨酸 对 3 月 龄 肉 兔 的 平均 日 增 重 、 平 均 日 采 食 量 及 料 重 比 影 
109 响 不 显著 岂 0]。 另 有 研究 上 发现， 在 每 只 公 羊 的 饲 粮 中 每 天 添加 6 g 过 瘤胃 蛋氨酸， 其 平均 日 增 
110 重 均 高 于 对 照 组 ， 但 是 差异 不 显著 4。 上述 研究 结果 一 致 ， 本 试验 中 蛋氨酸 添加 量 为 0.16% 


111 ”的 组 平均 日 增 重 最 高 ， 且 料 重 比 最 低 , 但 是 组 间 差 异 不 显著 ,这 一 方面 可 能 是 由 于 试验 动物 
112 梅花鹿 虽然 已 经 是 驯化 的 野生 动物 , 但 是 还 存在 着 一 定 的 野性 , 虽然 已 经 在 试验 饲 喂 过 程 中 


113 ”极力 避免 外 界 因 素 对 试验 动物 的 刺激 , 但 是 不 能 保证 一 点 影响 也 没有 ; 另 一 方面 可 能 是 试验 
114 ”范围 内 的 蛋氨酸 的 添加 量 较 低 所 致 。 
115 黄 健 等 09 与 余 红心 等 20 认 为 血清 ALB 与 TP 含量 随 着 饲 粮 蛋 白质 水 平 的 提高 而 增加 。 


s 116 ”本 试验 研究 结果 与 上 述 结果 不 一 致 ， 将 饲 粮 蛋 白质 水 平 从 14.169601 28 12.46%, II. I 


117 ”血清 ALB 含量 均 高 于 I 组 ， 可 能 原因 是 匡 、I 组 试验 动物 的 饲 粮 中 添加 了 蛋氨酸。 血清 
118 GLOB 是 免疫 蛋白 的 主要 组 成 部 分 ， 在 一 定 程 度 上 能 够 反映 动物 的 免疫 能 力 局 。 本 研究 结 
119 ” 果 表 明 ， 各 组 血清 GLOB 含量 差异 不 显 背 ， 但 随 着 蛋氨酸 添加 量 的 增加 有 升 高 趋势 。 易 雪 
120 ” 静 史 研究 发 现 ， 饲 粮 蛋 氮 酸 水 平 对 山羊 各 时 间 点 血清 GLU 含量 无 显著 影响 ， 并 认为 限制 性 
121 ”氨基 酸 对 GLU 代谢 影响 不 大 。 夏 科 等 3 研究 发 现 ， 饲 粮 中 添加 氨基 酸 对 奶牛 血清 中 GLU. 
122 UN 等 含量 均 无 显著 影响 ,但 血清 UN 含量 有 降低 趋势 。 毕 晓 华 等 鸣 在 研究 过 瘤 骨 保 护 性 蛋 
123 ，” 氮 酸 对 奶牛 氨基 酸 代谢 和 血清 生化 指标 的 影响 时 也 发 现 瘤胃 保护 性 蛋氨酸 对 血浆 中 甘油 三 
124 is. GLU 等 含量 均 无 显著 影响 。 有 研究 表明 ， 奶 牛 饲 粮 中 氨基 酸 的 添加 降低 了 血清 中 UN 


一 
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125 ”的 含量 是 。 本 研究 发 现 饲 粮 中 添加 蛋氨酸 对 梅花 鹿 仔 鹿 的 


iH GLU. UN 含量 无 显著 影响 ， 


FE 


126 ”但 UN 含量 随 着 蛋氨酸 添加 量 的 增加 而 降低 。 结果 与 上 述 研究 结果 一 致 。AKP、AILT 


127 与 AST 是 参与 氨基 酸 代 谢 的 重要 酶 类 。 本 试验 将 饲 粮 蛋 白质 水 平 从 14.16% 降 到 12.46% 并 


za 


128 ”添加 蛋氨酸 ， 各 组 血清 AKP, ALT 与 AST 活性 无 显著 差异 ， 说 明 在 本 试验 范围 内 ， 在 低 蛋 
129 ”白质 饲 粮 中 添加 蛋氨酸 没有 对 试验 动物 


清 中 AKP, ALT 5 ASP 活性 产生 显著 影响 。 


130 4 结 论 


131 与 蛋白 质 水 平 为 14.16 多 的 饲 粮 相 比 ， 在 和 蛋白质 水 平 为 12.46 多 的 低 重 白质 饲 粮 中 添加 
132 ”0.16% 和 蛋氨酸 对 梅花 鹿 仔 鹿 的 生长 性 能 及 血清 生化 指标 均 无 显著 影响 ， 且 其 增 重 效果 好 ， 料 


133 。 重 比 降低 ， 说 明 在 本 试验 范围 内 利用 低 蛋 白质 饲 粮 添 加 蛋氨酸 代替 高 蛋 上 
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#%,,2014(21):48-53. 
Effects of Methionine on Growth Performance and Serum Biochemical Indices of Sika Deer 
Fawns 
LIU Songxiao JU Guichun ZHANG Aiwu WEI Gongqing ZHAI Jing CHEN Ningning 
ZHANG Zhengyi 
(College of China Medical Meterials, Jilin Agricultural University, Changchun 130118, China) 

Abstract: The aim of this study was conducted to investigate the effects of methionine in low 
protein diet on growth performance and serum biochemical indices of sika deer fawns. 
Twenty-four healthy young sika deer fawns were selected and randomly divided into 3 groups 
(groups I, II and III) with 8 replicates per group and 1 deer per replicate. The deer in group I 
were fed a diet with 14.16% protein level, those in group II were fed a low protein (protein level 
was 12.46%) diet with 0.16% methionine, and those in group III were fed a low protein (protein 
level was 12.46%) diet with 0.12% methionine. The feeding trial began in October 2, 2015 and 
ended in October 24, 2015. In order to determine the growth performance, the deer were weighed 
at the beginning and the end of the experiment; blood samples were collected at the end of the 
experiment to determine the serum biochemical indices. The results showed that there were no 
significant differences in weight gain, average daily gain and feed/gain among groups (P>0.05); 
there were no significant differences in the contents of total protein (TP), globulin (GLOB), urea 
nitrogen (UN), glucose (GLU) and the activities of alanine aminotransferase (ALT), aspartate 
aminotransferase (AST) and alkaline phosphatase (AKP) in serum among groups (P>0.05), but 


serum albumin (ALB) content in group III was significantly higher than that in group I 
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(P<0.05). In conclusion, compare with the diet with 14.16% protein level, the addition of 0.16% 
methionine to the low protein diet with protein level of 12.46% has no significant effects on the 
growth performance and serum biochemical indices of sika deer fawns which explained that it is 
feasible to use the low protein diet with methionine to replace the high protein diet. 


Key words: sika deer; growth performance; serum biochemical indices; feed/gain 
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